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1. ʎʝʣʴ ʨʘʩʯʝʪʥʦ-ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ 

 

ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦ-ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʵʪʘʧʦʚ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʩʪʫʜʝʥʪʘ ʢ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʠ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʝʡ 

ʮʝʣʴʶ: 

- ʟʘʢʨʝʧʠʪʴ ʠ ʫʛʣʫʙʠʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʩʪʫʜʝʥʪʦʤ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʥʠʷ; 

- ʨʘʟʚʠʪʴ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʪʫʜʝʥʪʘ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ,  

- ʧʨʠʦʙʨʝʩʪʠ ʥʘʚʳʢ ʨʝʰʘʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ, ʠʤʝʶʱʠʝ 
ʮʝʣʴʶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʛʦ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ, ʝʛʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʟʘʜʘʥʠʷ; 

- ʧʦʢʘʟʘʪʴ ʫʤʝʥʠʝ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʥʠʷ ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ 
ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ; 

- ʧʦʢʘʟʘʪʴ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠʟʜʝʣʠʷ  ʩ ʪʦʯʢʠ 

ʟʨʝʥʠʷ ʝʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ; 

- ʧʦʢʘʟʘʪʴ ʫʤʝʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʫ, ɻʆʉʊʳ, 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠ ɽʉʂɼ. 

ɿʘ ʧʨʠʥʷʪʳʝ ʚ ʈɻɿ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʧʨʠʚʦʜʠʤʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ, ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝ ʯʝʨʪʝʞʝʡ ʠ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦ-ʧʦʷʩʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʟʘʧʠʩʢʠ ʥʝʩʝʪ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʩʪʫʜʝʥʪ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ, ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʩʨʦʢʦʚ, ʫʨʦʚʥʷ 

ʟʘʱʠʪʳ ʈɻɿ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʝʛʦ ʦʮʝʥʢʘ. 

 

2. ɿʘʜʘʥʠʝ ʥʘ ʈɻɿ 

 

ʈɻɿ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚè ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʤʫ ʟʘʜʘʥʠʶ ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ ʧʨʦʝʢʪʘ, 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʠʟ ʯʠʩʣʘ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ ʢʘʬʝʜʨʳ ʊʄ. 

ɿʘʜʘʥʠʝ ʥʘ ʈɻɿ ʦʬʦʨʤʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʤ ʙʣʘʥʢʝ ʠ ʚʳʜʘʝʪʩʷ ʩʪʫʜʝʥʪʫ 

ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʩʝʤʝʩʪʨʘ. 

ɿʘʜʘʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ: 

- ʪʝʤʫ ʈɻɿ; 

- ʦʙʲʝʤ ʈɻɿ; 

- ʩʨʦʢʠ  ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʵʪʘʧʦʚ ʠ ʈɻɿ ʚ ʮʝʣʦʤ. 

ʋʯʝʙʥʳʤ ʧʣʘʥʦʤ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʈɻɿ çɺʳʙʦʨ ʪʦʢʘʨʥʦʛʦ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘè. ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʈɻɿ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʟʘʢʨʝʧʣʷʶʪ ʟʥʘʥʠʷ ʧʦ ʢʫʨʩʫ 

çʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚè ʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʥʘʚʳʢʠ ʚ ʚʳʙʦʨʝ ʪʠʧʘ 

ʪʦʢʘʨʥʳʭ ʨʝʟʮʦʚ, ʤʘʨʢʠ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ, ʬʦʨʤʳ ʩʤʝʥʥʳʭ ʥʝʧʝʨʝʪʘʯʠʚʘʝʤʳʭ 
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ʧʣʘʩʪʠʥ, ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʠ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʝʟʘʥʠʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʨʝʞʫʱʠʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ. 

ʈʘʩʯʝʪʥʦ-ʧʦʷʩʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʟʘʧʠʩʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ 25é 30 ʩʪʨʘʥʠʮ ʪʝʢʩʪʘ 

(ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʨʠʩʫʥʢʘʤʠ ʠ ʩʭʝʤʘʤʠ). 

 

3. ʆʙʲʝʤ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʨʘʩʯʝʪʥʦ-ʧʦʷʩʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʟʘʧʠʩʢʠ 

 

ʈʘʩʯʝʪʥʦ-ʧʦʷʩʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʟʘʧʠʩʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʠʤʝʪʴ 25 ï 30 ʣʠʩʪʦʚ. 

ʊʝʢʩʪ ʈɻɿ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʪʝʢʩʪʦʚʳʭ ʨʝʜʘʢʪʦʨʦʚ ʠ 

ʨʘʩʧʝʯʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʣʠʩʪʘʭ ʬʦʨʤʘʪʘ ɸ4 ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ. ʆʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ 

ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʶ ʪʝʢʩʪʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʆʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʶ ʈɻɿ 

ʐʨʠʬʪ Times New Roman ʠʣʠ GOST type B 

ʅʘʯʝʨʪʘʥʠʝ ʰʨʠʬʪʘ ʦʙʳʯʥʳʡ ʜʣʷ Times New Roman,  

ʢʫʨʩʠʚ ʜʣʷ  GOST type B 

ʎʚʝʪ ʰʨʠʬʪʘ ɸʚʪʦ (ʯʝʨʥʳʡ) 

ʇʦʣʷ: ʣʝʚʦʝ 

          ʧʨʘʚʦʝ 

          ʚʝʨʭʥʝʝ 

          ʥʠʞʥʝʝ 

35 ʤʤ 

15 ʤʤ 

15 ʤʤ 

20 ʤʤ 

ʅʫʤʝʨʘʮʠʷ ʣʠʩʪʦʚ ʧʦʷʩʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʟʘʧʠʩʢʠ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʩʢʚʦʟʥʦʡ: ʧʝʨʚʳʤ 

ʣʠʩʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʠʪʫʣʴʥʳʡ ʣʠʩʪ, ʚʪʦʨʳʤ ï ʟʘʜʘʥʠʝ, ʪʨʝʪʴʠʤ ïʘʥʥʦʪʘʮʠʷ ʠ ʪ.ʜ. 

ʅʦʤʝʨ ʣʠʩʪʘ ʧʨʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʘʨʘʙʩʢʠʤʠ ʮʠʬʨʘʤʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʥʘʜʧʠʩʠ. ʅʘ ʣʠʩʪʘʭ 1 

ʠ 2 (ʪʠʪʫʣʴʥʳʡ ʣʠʩʪ ʠ ʟʘʜʘʥʠʝ) ʥʦʤʝʨʘ ʣʠʩʪʦʚ ʥʝ ʩʪʘʚʷʪ. 

ʀʣʣʶʩʪʨʘʮʠʠ (ʯʝʨʪʝʞʠ, ʛʨʘʬʠʢʠ, ʩʭʝʤʳ, ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʠ ʪ.ʜ.) ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʩʣʝ ʪʝʢʩʪʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʥʠ ʫʧʦʤʠʥʘʶʪʩʷ 

ʚʧʝʨʚʳʝ, ʠʣʠ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʩʪʨʘʥʠʮʝ. ʅʘ ʚʩʝ ʠʣʣʶʩʪʨʘʮʠʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʜʘʥʳ 

ʩʩʳʣʢʠ ʚ ʪʝʢʩʪʝ ʢʫʨʩʦʚʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʚʠʜ çʨʠʩ. 1è ʠʣʠ çʥʘ ʨʠʩ. 2.4è. 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʠʣʣʶʩʪʨʘʮʠʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪ ʩʨʘʟʫ ʧʦʜ ʥʝʡ. ɺʩʝ ʠʣʣʶʩʪʨʘʮʠʠ 

ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʪ ʢʘʢ çʈʠʩ.è ʠ ʥʫʤʝʨʫʶʪ ʘʨʘʙʩʢʠʤʠ ʮʠʬʨʘʤʠ. ʅʫʤʝʨʘʮʠʷ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʩʢʚʦʟʥʦʡ ʠʣʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʛʣʘʚʳ. 

ʌʦʨʤʫʣʳ ʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʜʝʣʷʪʴ ʠʟ ʪʝʢʩʪʘ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʫʶ ʩʪʨʦʢʫ. 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʬʦʨʤʫʣʳ ʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʢʘʢ ʚʩʪʘʚʢʫ ʦʙʲʝʢʪʘ 

Microsoft Equation. ʌʦʨʤʫʣʫ (ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ) ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪ ʧʦ ʮʝʥʪʨʫ ʩʪʨʘʥʠʮʳ. 

ʌʦʨʤʫʣʳ ʥʫʤʝʨʫʶʪ ʘʨʘʙʩʢʠʤʠ ʮʠʬʨʘʤʠ. ʅʫʤʝʨʘʮʠʷ ʬʦʨʤʫʣ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ 

ʩʢʚʦʟʥʦʡ. ʅʦʤʝʨ ʬʦʨʤʫʣʳ ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ ʢʨʫʛʣʳʭ ʩʢʦʙʢʘʭ ʚ ʢʨʘʡʥʝʤ ʧʨʘʚʦʤ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʥʘ ʩʪʨʦʢʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʬʦʨʤʫʣʳ. ʉʩʳʣʢʠ ʚ ʪʝʢʩʪʝ ʥʘ ʧʦʨʷʜʢʦʚʳʝ 

ʥʦʤʝʨʘ ʬʦʨʤʫʣ ʜʘʶʪ ʚ ʩʢʦʙʢʘʭ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, çé ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ (1)è. ʇʦʩʣʝ ʬʦʨʤʫʣʳ 

ʩʪʘʚʠʪʩʷ ʟʘʧʷʪʘʷ, ʘ ʧʦʷʩʥʝʥʠʷ ʢ ʬʦʨʤʫʣʝ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩʦ ʩʣʦʚʘ çʛʜʝè ʩ ʥʦʚʦʡ 

ʩʪʨʦʢʠ ʩ ʤʘʣʝʥʴʢʦʡ ʙʫʢʚʳ. ʇʦʷʩʥʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʠʤʚʦʣʦʚ ʠ ʯʠʩʣʦʚʳʭ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʜ ʬʦʨʤʫʣʦʡ ʚ ʪʦʡ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʥʠ ʜʘʥʳ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ. 

ʊʘʙʣʠʮʫ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʩʣʝ ʪʝʢʩʪʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʦʥʘ ʫʧʦʤʠʥʘʝʪʩʷ ʚʧʝʨʚʳʝ, ʠʣʠ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʩʪʨʘʥʠʮʝ. ʅʘ ʚʩʝ ʪʘʙʣʠʮʳ ʜʦʣʞʥʳ 
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ʙʳʪʴ ʩʩʳʣʢʠ ʚ ʪʝʢʩʪʝ. ʊʘʙʣʠʮʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʥʫʤʝʨʦʚʘʪʴ ʘʨʘʙʩʢʠʤʠ ʮʠʬʨʘʤʠ 

ʩʢʚʦʟʥʦʡ ʥʫʤʝʨʘʮʠʝʡ. ɿʘʛʦʣʦʚʦʢ ʪʘʙʣʠʮʳ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʥʦʤʝʨʘ ʪʘʙʣʠʮʳ ʠ ʝʝ 

ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷ. ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ ʜʦʣʞʥʦ ʦʪʨʘʞʘʪʴ ʝʸ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ, ʙʳʪʴ 

ʪʦʯʥʳʤ, ʢʨʘʪʢʠʤ. ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʤʝʱʘʪʴ ʥʘʜ ʪʘʙʣʠʮʝʡ ʧʦʜ 

ʥʦʤʝʨʦʤ ʧʦ ʮʝʥʪʨʫ ʙʝʟ ʘʙʟʘʮʥʦʛʦ ʦʪʩʪʫʧʘ.  

ɺʩʝ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦ-ʧʦʷʩʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʟʘʧʠʩʢʠ ʜʦʣʞʥʦ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦʙʱʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʢ ʪʝʢʩʪʦʚʳʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤ ʧʦ ɻʆʉʊ 2.105-

95. 

ʈʘʩʯʝʪʥʦ-ʧʦʷʩʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʟʘʧʠʩʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʚ ʩʝʙʷ: 

- ʪʠʪʫʣʴʥʳʡ ʣʠʩʪ; 

- ʟʘʜʘʥʠʝ ʥʘ ʈɻɿ; 

- ʘʥʥʦʪʘʮʠʶ; 

- ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ (ʦʛʣʘʚʣʝʥʠʝ); 

- ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʯʘʩʪʴ; 

- ʩʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ; 

- ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ. 

ʊʠʪʫʣʴʥʳʡ ʣʠʩʪ (ʦʙʣʦʞʢʘ) ʦʬʦʨʤʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʝ, ʧʦʢʘʟʘʥʥʦʡ ʚ ʧʨʠʣ. 

1. ʊʠʪʫʣʴʥʳʡ ʣʠʩʪ ʧʦʜʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʧʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʚʩʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʈɻɿ, ʯʪʦ ʜʘʝʪ ʧʨʘʚʦ ʥʘ ʝʛʦ ʟʘʱʠʪʫ. 

ɿʘʜʘʥʠʝ ʥʘ ʈɻɿ (ʩʤ. ʧʨʠʣ. 2) ʚʳʜʘʝʪʩʷ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʠ ʟʘʧʦʣʥʷʝʪʩʷ 

ʩʪʫʜʝʥʪʦʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʝʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ ʟʘʜʘʥʠʷ. ʆʥʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ, ʦʙʲʝʤ, ʩʨʦʢʠ ʠ ʭʦʜ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʧʨʦʝʢʪʘ. ɿʘʜʘʥʠʝ ʥʘ ʈɻɿ ʧʦʜʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʧʨʦʝʢʪʘ, ʩʪʫʜʝʥʪʦʤ, 

ʧʨʠʥʷʚʰʠʤ ʝʛʦ ʢ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʶ, ʠ ʫʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʟʘʚʝʜʫʶʱʠʤ ʢʘʬʝʜʨʦʡ. 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ ï ʜʦʣʞʥʘ ʜʘʚʘʪʴ ʢʨʘʪʢʫʁ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʈɻɿ 

ʠ ʠʟʣʘʛʘʪʴ ʢʨʘʪʢʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ, ʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤʠ ʜʣʷ ʝʛʦ ʦʮʝʥʢʠ, ʪ.ʝ. ʚ ʩʞʘʪʦʡ ʬʦʨʤʝ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʚʘʞʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ, ʨʝʰʝʥʥʳʝ ʚ ʈɻɿ, ʥʦʚʰʝʩʪʚʘ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. 

ɺ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ (ʦʛʣʘʚʣʝʥʠʠ) ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʧʝʨʝʯʠʩʣʷʶʪ ʟʘʛʦʣʦʚʢʠ 

ʨʘʟʜʝʣʦʚ, ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʦʚ ʠ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʦʤʝʨʘ ʩʪʨʘʥʠʮ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʥʠ ʧʦʤʝʱʝʥʳ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʚ ʩʝʙʷ ʚʩʝ ʟʘʛʦʣʦʚʢʠ, ʠʤʝʶʱʠʝʩʷ ʚ ʨʘʩʯʝʪʥʦ-

ʧʦʷʩʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʟʘʧʠʩʢʝ, ʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ.  

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʯʘʩʪ  ɹ ʨʘʩʯʝʪʥʦ-ʧʦʷʩʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʟʘʧʠʩʢʠ ʢʫʨʩʦʚʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʨʘʟʜʝʣʳ: 

ʈɻɿ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʘʟʜʝʣʳ: 

- ʚʚʝʜʝʥʠʝ; 

- ʘʥʘʣʠʟ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ ʨʝʞʫʱʝʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, 

ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʝ ʢ ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ. 

- ʚʳʙʦʨ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʨʝʞʫʱʝʡ ʧʣʘʩʪʠʥʳ. 

- ʚʳʙʦʨ ʪʠʧʘ ʜʝʨʞʘʚʢʠ ʠ ʬʦʨʤʳ ʨʝʞʫʱʝʡ ʧʣʘʩʪʠʥʳ. 

- ʚʳʙʦʨ ʨʘʟʤʝʨʘ ʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʣʘʩʪʠʥʳ 

- ʚʳʙʦʨ ʨʘʜʠʫʩʘ ʧʨʠ ʚʝʨʰʠʥʝ ʧʣʘʩʪʠʥʳ. 
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- ʚʳʙʦʨ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʜʝʨʞʘʚʢʠ ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʛʥʝʟʜʘ 

ʧʣʘʩʪʠʥʳ. 

- ʚʳʙʦʨ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ ʨʝʞʫʱʝʡ ʧʣʘʩʪʠʥʳ. 

- ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʝʟʘʥʠʷ. 

- ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ (ʚʳʚʦʜʳ ʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ). 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʡ ʚ ʈɻɿ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʧʦ ʧʨʘʚʠʣʘʤ 

ʙʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʠ: ʬʘʤʠʣʠʷ ʠ ʠʥʠʮʠʘʣʳ ʘʚʪʦʨʘ (ʘʚʪʦʨʦʚ), ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʢʥʠʛʠ 

(ʞʫʨʥʘʣʘ, ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʘ ʠ ʪ.ʜ.), ʤʝʩʪʦ ʠʟʜʘʥʠʷ, ʛʦʜ ʠʟʜʘʥʠʷ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʫʶ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʫ ʚ ʩʧʠʩʢʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴ ʚ ʧʦʨʷʜʢʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʩʩʳʣʦʢ ʚ ʪʝʢʩʪʝ 

ʧʦʷʩʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʟʘʧʠʩʢʠ ʠʣʠ ʚ ʘʣʬʘʚʠʪʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ. ʇʨʠ ʩʩʳʣʢʝ ʚ ʪʝʢʩʪʝ 

ʨʘʩʯʝʪʥʦ-ʧʦʷʩʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʟʘʧʠʩʢʠ ʥʘ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʧʦʨʷʜʢʦʚʳʡ ʥʦʤʝʨ ʧʦ ʩʧʠʩʢʫ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʟʘʢʣʶʯʝʥʥʳʡ ʚ 

ʢʚʘʜʨʘʪʥʳʝ ʩʢʦʙʢʠ. 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʦʬʦʨʤʣʷʶʪʩʷ ʢʘʢ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦ-ʧʦʷʩʥʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʟʘʧʠʩʢʠ ʥʘ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʝʝ ʣʠʩʪʘʭ. ɺ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʤʝʩʪʠʪʴ ʯʝʨʪʝʞʠ, 

ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ. ʂʘʞʜʦʝ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʩ ʥʦʚʦʡ ʩʪʨʘʥʠʮʳ. ɺ ʧʨʘʚʦʤ ʚʝʨʭʥʝʤ ʫʛʣʫ ʧʠʰʫʪ ʩʣʦʚʦ 

çʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝè ʠ ʝʛʦ ʥʦʤʝʨ. ʂʘʞʜʦʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʠʤʝʪʴ 

ʩʦʜʝʨʞʘʪʝʣʴʥʳʡ ʟʘʛʦʣʦʚʦʢ. 

 

4. ʇʦʨʷʜʦʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʈɻɿ 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʣʶʙʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʝʛʦ 

ʚʳʙʦʨʘ. ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʪʦʢʘʨʥʳʭ ʨʝʟʮʦʚ ʤʦʞʥʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʚʘʪʴʩʷ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʤr ʥʠʞʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʤ (ʩʤ. ʪʘʙʣ. 2), ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʤ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ 

ʉʘʥʜʚʠʢ - ʄʂʊʉ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʠʤʝʪʴ ʚ ʚʠʜʫ, ʯʪʦ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʦʪʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʦʪ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʚʳʙʦʨʘ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʜʣʷ ʪʦʢʘʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʘʷ 

 ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʥɹʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʡ 
ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʚʳʙʦʨ 

1 2 

1. ɺʳʙʦʨ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ 

ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʚʫʭʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʧʣʘʩʪʠʥ. 

ʇʨʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ï ʜʠʘʤʝʪʨ ʨʘʩʪʘʯʠʚʘʝʤʦʛʦ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ. 

ɾʝʩʪʢʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ çʩʪʘʥʦʢïʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʝï

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪïʟʘʛʦʪʦʚʢʘè.  

2. ɺʳʙʦʨ ʪʠʧʘ ʜʝʨʞʘʚʢʠ ʠ ʬʦʨʤʳ 

ʨʝʞʫʱʝʡ ʧʣʘʩʪʠʥ  r

ʇʨʦʬʠʣʴ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 
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ʆʢʦʥʯʘʥʠʝ ʪʘʙʣ. 2 

1 2 

3. ɺʳʙʦʨ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ 

ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʣʘʩʪʠʥ  r

ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʛʣʫʙʠʥʘ ʨʝʟʘʥʠʷ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ. 

ʌʦʨʤʘ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʫʛʣʘ ʚ ʧʣʘʥʝ. 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʣʘʩʪʠʥʳ (1 ʠʣʠ 2 ʩʪʦʨʦʥʥʷʷ). 

4. ɺʳʙʦʨ ʨʘʜʠʫʩʘ ʧʨʠ ʚʝʨʰʠʥʝ 

ʧʣʘʩʪʠʥʳ 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʦʙʨʘʙʘʪʚrʘʝʤʦʡ ʜʝʪʘʣʠ. 

ɾʝʩʪʢʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ çʩʪʘʥʦʢ ï ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʝ ï 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ï ʟʘʛʦʪʦʚʢʘè. 

5. ɺʳʙʦʨ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʜʝʨʞʘʚʢʠ ʠ ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ 

ʛʥʝʟʜʘ ʧʣʘʩʪʠʥʳ 

ʈʘʟʤʝʨʳ ʨʝʟʮʝʜʝʨʞʘʪʝʣʷ ʩʪʘʥʢʘ. 

ɺʳʙʨʘʥʥʳʡ ʚ ʧ. 3 ʨʘʟʤʝʨ ʨʝʞʫʱʝʡ ʧʣʘʩʪʠʥʳ. 

6. ɺʳʙʦʨ ʤʘʨʢʠ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ 

ʨʝʞʫʱʝʡ ʧʣʘʩʪʠʥ  r

ʊʠʧ ʦʧʝʨʘʮʠʠ. 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 

ʆʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦ ISO. 

 

ɺʳʙʦʨ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʨʝʞʫʱʝʡ ʧʣʘʩʪʠʥʳ. ɺʳʙʦʨ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʨʝʞʫʱʝʡ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʫʢʘʟʘʥʠʷʤʠ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʧʣʘʩʪʠʥ 

ʆʙʦʟʥʘ

ʯʝʥʠʝ 

ɺʠʜ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʥʘʨʫʞʥʘʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ 

P/M 

ʇʝʨʚʳʡ ʚʳʙʦʨ ʜʣʷ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʞʝʩʪʢʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ 

ʨʝʞʫʱʠʭ ʧʣʘʩʪʠʥ. ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʚʫʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʧʣʘʩʪʠʥ. 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʦʪ 32 ʤʤ. 

ɺʳʩʦʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʩʠʩʪʝʤʝ 

"ʩʪʘʥʦʢ - ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʝ - 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ - ʟʘʛʦʪʦʚʢʘ". ɾʝʩʪʢʘʷ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ. ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʚʫʩʪʦʨʦʥʥʠʭ 

ʧʣʘʩʪʠʥ. 

S 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʳʙʦʨ ʧʨʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʩʢʣʦʥʥʳʭ ʢ ʥʘʢʣʝʧʫ 

ʠ ʥʘʨʦʩʪʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʧʣʘʩʪʠʥ ʩ ʟʘʜʥʠʤ ʫʛʣʦʤ. 

ʂʦʤʧʘʢʪʥʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʵʪʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʜʠʘʤʝʪʨʳ ʦʪ 20 ʤʤ. 

ʅʠʟʢʠʝ ʩʠʣʳ ʠ ʧʣʘʚʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʨʝʟʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʚʠʙʨʘʮʠʠ. 

C 

ʋʩʪʘʨʝʚʰʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʨʝʞʫʱʠʭ 

ʧʣʘʩʪʠʥ. ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʥʦʚʳʭ 

ʪʝʭʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʙʦʣʝʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

ʋʩʪʘʨʝʚʰʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ 

ʨʝʞʫʱʠʭ ʧʣʘʩʪʠʥ. ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ 

ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 
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ɺʳʙʦʨ ʪʠʧʘ ʜʝʨʞʘʚʢʠ ʠ ʬʦʨʤʳ ʨʝʞʫʱʝʡ ʧʣʘʩʪʠʥʳ. ɺʳʙʦʨ ʜʝʨʞʘʚʢʠ 

ʠ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʜʝʪʘʣʠ, ʪʠʧʘ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʛʣʘʚʥʳʤ ʠ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʤ 

ʫʛʣʘʤʠ ʚ ʧʣʘʥʝ.  

ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʫʛʣʘ ʚ ʧʣʘʥʝ ű ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʜʝʨʞʠʚʘʪʴʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ. ʉ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʧʨʠ ʥʝʠʟʤʝʥʥʦʡ ʧʦʜʘʯʝ Sʦ, ʫʤʝʥʴh ʝʥʠʝ ʫʛʣʘ ű 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʪʦʣʱʠʥʳ a ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʰʠʨʠʥʳ b ʩʨʝʟʘʝʤʦʛʦ ʩʣʦʷ. 

ʊʘʢ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʭʝʤʦʡ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩ. 1, ű1 < ű2=90Ü, 

ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʘ1 < ʘ2 ʠ b1 > b2. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʪʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪ ʩʪʨʫʞʢʠ ʩ ʧʝʨʝʜʥʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʘ ʙʦʣʴʰʝʡ ʜʣʠʥʝ, ʯʪʦ ʫʣʫʯʰʘʝʪ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʦʪʚʦʜʘ ʪʝʧʣʘ ʠʟ ʟʦʥʳ ʨʝʟʘʥʠʷ ʚ ʩʪʨʫʞʢʫ ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ. ɺ ʩʠʣʫ ʵʪʦʛʦ 

ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ. 

 

ʈʠʩ.1. ʉʭʝʤʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʫʛʣʘ ʚ ʧʣʘʥʝ ʥʘ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ b/a. 

ʉ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʫʛʣʘ ű ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʩʦʦʪʥʦh ʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʤʠ 

ʩʠʣʳ ʨʝʟʘʥʠʷ. ʊʘʢ, ʧʨʠ ű=90Ü, 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʩʠʣʳ ʨʝʟʘʥʠʷ 

Py ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʤʝʥʴʰʠʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʵʪʦʛʦ ʫʛʣʘ. ʇʨʠ 

ʦʙʪʘʯʠʚʘʥʠʠ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʜʝʪʘʣʝʡ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ Py ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʜʠʘʤʝʪʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʨʘʟʤʝʨʘ ʜʝʪʘʣʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ 

ʧʦʛʨʝʥhʦʩʪʴ ʝʸ ʬʦʨʤʳ ʚ ʦʩʝʚʦʤ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʵʪʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʦʙʪʘʯʠʚʘʥʠʠ ʜʝʪʘʣʝʡ ʩ 

ʙʦʣʴʰʠʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ l/d , ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʠʥʥʳʭ ʠ ʪʦʥʢʠʭ ʚʘʣʦʚ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʵʪʦʛʦ ʚ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʜʝʪʘʣʠ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʚ ʚʠʜʝ 

çʙʦʯʢʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠè, ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʘʚʥʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ȹ (ʨʠʩ.2). ʏʝʤ 

ʙʦʣʴʰʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ Py, ʪʝʤ ʥʘ ʙʦʣʴʰʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ȹ ʧʨʦʛʠʙʘʝʪʩʷ ʜʝʪʘʣʴ ʧʦʜ 

 

 

 

ʈʠʩ.2. ʋʧʨʫʛʠʡ ʧʨʦʛʠʙ ʦʩʠ ʚʘʣʠʢʘ ʧʦʜ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʨʝʘʢʮʠʠ  

ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʡ ʩʠʣʳ. 
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ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʨʝʘʢʮʠʠ ʵʪʦʡ ʩʠʣʳ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʞʝʨʪʚʦʚʘʪʴ 

ʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ ʨʝʟʮʘ ʚ ʫʛʦʜʫ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʢʦʪʦʨʫʶ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʧʨʠ ʛʣʘʚʥʦʤ ʫʛʣʝ ʚ ʧʣʘʥʝ ű=90Ü. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ȹ 

ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʠʟ ʢʫʨʩʘ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʊʘʢ, ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʜʝʪʘʣʝʡ ʚ ʮʝʥʪʨʘʭ, ʝʸ ʤʦʞʥʦ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʙʘʣʢʫ, ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʫʶ ʥʘ ʜʚʫʭ ʦʧʦʨʘʭ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ ȹ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ: 

EJ100

lP 3
y

=D ,                                                  (5.1) 

 

ʛʜʝ: 

E ï ʤʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ; 

J ï ʧʦʣʷʨʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʠʥʝʨʮʠʠ. 

ɺʝʣʠʯʠʥʝ ʫʛʣʘ ű=90Ü ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʜʘʚʘʪʴ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ ʪʘʢʞʝ ʠ ʚ ʪʝʭ 

ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʪʦʯʝʥʠʷ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʚʠʙʨʘʮʠʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʫʭʫʜʰʘʶʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ.  

ɺʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʥʘ ʚʳʙʦʨ ʫʛʣʘ ű ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ 

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʜʝʪʘʣʠ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 4 ʠ 5 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʫʛʣʘ ű ʜʣʷ ʨʝʟʮʦʚ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ ʉʄʇ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʥʪʫʨʘ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʜʝʪʘʣʠ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4 

ɺʳʙʦʨ ʪʠʧʘ ʜʝʨʞʘʚʢʠ ʠ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʫʛʣʘ ʚ ʧʣʘʥʝ ʜʣʷ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʪʦʯʝʥʠʷ 

ʊʠʧ ʨʝʟʮʘ 

 
     

 
         

ɻʣʘʚʥʳʡ ʫʛʦʣ ʚ 

ʧʣʘʥʝ 
űÁ - - 95 93 93 93 90 90 75 75 60 60 45 45 75 90 

1. ʇʨʦʜʦʣʴʥʦʝ 

ʪʦʯʝʥʠʝ 

 

 

 

 

 

                

ŮÁ - - 95 93 93 93 90 90 75 75 60 60 45 45 75 90 

2. ʊʦʯʝʥʠʝ 

ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ I 

 

ŮÁ                 

75                 

60                 

45                 

30                 

3. ʊʦʯʝʥʠʝ 

ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ II 

 

ŮÁ                 

75                 

60                 

45                 

30                 

25                 

4. ʇʦʧʝʨʝʯʥʦʝ 

ʪʦʯʝʥʠʝ I 

 

                 

5. ʇʦʧʝʨʝʯʥʦʝ 

ʪʦʯʝʥʠʝ II 

 

                 

ŮÁ - - 5 - - - - - - - - - - 45 15 0 
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 ʊʘʙʣʠʮʘ 5 

ɺʳʙʦʨ ʪʠʧʘ ʨʘʩʪʦʯʥʦʛʦ ʨʝʟʮʘ ʠ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʫʛʣʘ ʚ ʧʣʘʥʝ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʊʠʧ ʨʝʟʮʘ  

     

ɻʣʘʚʥʳʡ ʫʛʦʣ ʚ ʧʣʘʥʝ űÁ 95 93 90 75 93 

1. ʇʨʦʜʦʣʴʥʦʝ 

ʨʘʩʪʘʯʠʚʘʥʠʝ 

 

  

 

    

ŮÁ 95 93    

2. ʈʘʩʪʘʯʠʚʘʥʠʝ 

ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ I 

 

ŮÁ      

75      

60      

45      

30      

3. ʈʘʩʪʘʯʠʚʘʥʠʝ 

ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

II  

 

ŮÁ  

 

 

    

30      

25      

4. ʇʦʜʨʝʟʘʥʠʝ ʪʦʨʮʘ ʩ 

ʧʦʜʘʯʝʡ ʦʪ ʮʝʥʪʨʘ 

 

      

5. ʇʦʜʨʝʟʘʥʠʝ ʪʦʨʮʘ ʩ 

ʧʦʜʘʯʝʡ ʢ ʮʝʥʪʨʫ 
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ɺʳʙʦʨ ʨʘʟʤʝʨʘ ʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʣʘʩʪʠʥʳ. ʇʨʠ 

ʚʳʙʦʨʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʉʄʇ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʚrʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʬʘʢʪʦʨʳ: 

ʘ) ʊʠʧ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣʠʮʝʡ 6. 

ʙ) ʇʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʢ ʢʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʛʨʫʧʧ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʈ, ʄ, ʠʣʠ ʂ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6 

ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʪʠʧʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʝʞʠʤʦʚ 

ʨʝʟʘʥʠʷ 

ʊʠʧ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʯʠʩʪʦʚʘʷ 
ʧʦʣʫ- 

ʯʠʩʪʦʚʘʷ 

ʣʝʛʢʘʷ  

ʯʝʨʥʦʚʘʷ 
ʯʝʨʥʦʚʘʷ 

ɻʣʫʙʠʥʘ ʨʝʟʘʥʠʷ t, ʤʤ 0,25ï2,0 0,5ï3,0 2,0ï6,0 5,0ï10,0 

ʇʦʜʘʯʘ S, ʤʤ/ʦʙ 0,05ï0,15 0,1ï0,3 0,2ï0,5 0,4ï1,8 

 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 7 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʧʝʨʝʜʥʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʉʄʇ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʣʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʛʨʫʧʧ ʈ, ʄ, ʠ 

ʂ. 

ʈʘʟʤʝʨ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʛʣʫʙʠʥʳ ʨʝʟʘʥʠʷ 

ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ, ʝʝ ʬʦʨʤʦʡ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ (1ï ʠʣʠ 2ï ʩʪʦʨʦʥʥʷʷ), ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʫʛʣʘ ʚ ʧʣʘʥʝ j. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʨʘʟʤʝʨʘ 

ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʨʝʞʫʱʝʡ ʢʨʦʤʢʠ lʘ. 

ʈʘʟʤʝʨ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ: 
max
aa ll = , 

ʛʜʝ al - ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʨʝʞʫʱʝʡ ʢʨʦʤʢʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʛʣʫʙʠʥʳ ʨʝʟʘʥʠʷ; 
max
al - ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ al  ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʬʦʨʤʳ ʧʣʘʩʪʠʥʳ. 

ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ al ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʛʣʫʙʠʥʳ ʨʝʟʘʥʠʷ ʠ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʫʛʣʘ ʚ ʧʣʘʥʝ 

j ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 8 ʥʠʞʝ. 

ɼʣʷ ʧʣʘʩʪʠʥ ʩ ʛʝʦʤʝʪʨʠʝʡ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ 

ʯʠʩʪʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʚʝʣʠʯʠʥʫ max
al ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ lʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʬʦʨʤʳ ʧʣʘʩʪʠʥʳ 

ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩ.3.  
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la=0,4d 
l

3

2
l =ʘ  l

2

1
l =ʘ  l

4

1
l =ʘ  

    

l
3

2
l =ʘ  l

2

1
l =ʘ  l

2

1
l =ʘ  l

4

1
l =ʘ  

ʈʠʩ. 3. ʈʘʟʤʝʨʳ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʜʣʠʥʳ ʨʝʞʫʱʝʡ ʢʨʦʤʢʠ 1ʘ, 

ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʬʦʨʤʳ ʧʣʘʩʪʠʥʳ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7 

ʆʙʨʘʙʘʪʚr

ʘʤʳʡ  

ʤʘʪʝʨʠʘʣ 

ʊʠʧ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʯʠʩʪʦʚʘʷ ʧʦʣʫʯʠʩʪʦʚʘʷ ʣʝʛʢʘʷ ʯʝʨʥʦʚʘʷ ʯʝʨʥʦʚʘʷ 

ʈ/ʄ S ʈ/ʄ S ʈ/ʄ S ʈ/ʄ S 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ʉʪʘʣʴ 

43(S) 

HU(K) 

HF(K) 

903(ʉ) 

EXK(ʉ) 

FR(M) 

 

31(S) 46(S) 

HA(K) 

HC(K) 

Hʄ(K) 

WM(ʉ) 

MP(M) 

NR6(W) 

ʉʄʊ(S) 49(S) 

Hʄ(K) 

GR(K) 

GH(K) 

909(ʉ) 

MN(M) 

NR6(W) 

ʉʄʊ(S) 86(S) 

GH(K) 

WR(ʉ) 

HT(ʉ) 

RN(M) 

- 

ʅʝʨʞʘʚʝʶ

ʱʘʷ ʩʪʘʣʴ 

43(S) 

46(S) 

Hʄʈ(K) 

903(ʉ) 

FR(M) 

NR4(W) 

31(S) 46(S) 

HA(K) 

HC(K) 

Hʄ(K) 

Hʄʈ(K) 

IPK(ʉ) 

MP(M) 

NP4(W) 

ʉʄʊ(S) 49(S) 

Hʄ(K) 

Hʄʈ(K) 

GS(K) 

XE(ʉ) 

901(ʉ) 

MN(M) 

NF4(W) 

ʉʄʊ(S) 49(S) 

GS(K) 

RN(M) 

- 

ɾʘʨʦʧʨʦʯʥ

ʳʝ ʩʧʣʘʚʳ 

NMP(S) 

FR(M) 

31(S) NMP(S) 

MP(M) 

31(S) NMP(S) 

GH(K) 

XE(ʉ) 

901(ʉ) 

MN(M)  

- NMP(S) 

WR(ʉ) 

HT(ʉ) 

RN(M) 

- 

ʏʫʛʫʥ 

NMA(S) 

Hʄ(K) 

FR(M) 

CMT(

S) 

NMA(S) 

Hʄ(K) 

MP(M) 

CMT(S) NMA(S) 

GR(K) 

909(ʉ) 

MN(M)  

CMT(S) NMA(S) 

RN(M) 

CMT 

(S) 
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ʆʢʦʥʯʘʥʠʝ ʪʘʙʣ.7 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ʎʚʝʪʥʳʝ 

ʩʧʣʘʚʳ 

NMP(S) 

AK(K) 

EXK(ʉ) 

FR(M) 

Al(S) NMP(S) 

HA(K) 

AK(K) 

MP(M) 

Al(S) 

AK(K)  

NMP(S) 

XE(ʉ) 

901(ʉ) 

MN(M)  

Al(S) 

AK(K)  

NMP(S) 

RN(M) 

Al(S) 

AK 

(K) 

 

ʛʜʝ: (S) ï ʬʠʨʤʘ çSandvik Coromantè (ʐʚʝʮʠʷ); 

(K) ï ʬʠʨʤʘ çKorloyè (ʖʞʥʘʷ ʂʦʨʝʷ); 

(C) ï ʬʠʨʤʘ çCeratizitè (ɸʚʩʪʨʠʷ); 

(M) ï ʬʠʨʤʘ çKennametalè (ʉʐɸ); 

(W) ï ʬʠʨʤʘ çWalterè (ɻʝʨʤʘʥʠʷ). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 8 

ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʜʣʠʥʳ ʨʝʞʫʱʝʡ  ʢʨʦʤʢʠ ʦʪ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʫʛʣʘ ʚ ʧʣʘʥʝ j. 

j, ʛʨʘʜ 

ɻʣʫʙʠʥʘ ʨʝʟʘʥʠʷ t, ʤʤ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʨʝʞʫʱʝʡ ʢʨʦʤʢʠ L, ʤʤ 

90 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10 

75 1,1 2,1 3,1 4,2 5,2 6,2 7,3 8,3 9,3 10,4 

60 1,2 2,3 3,5 4,7 5,8 7,0 8,2 9,3 10,5 11,6 

45 1,4 2,9 4,3 5,7 7,2 8,6 10,0 11,5 13,0 14,3 

30 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0 16,0 18,0 20,0 - 

 

ɺʳʙʦʨ ʨʘʜʠʫʩʘ ʧʨʠ ʚʝʨʰʠʥʝ ʧʣʘʩʪʠʥʳ. 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʠʜʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

(ʧʦʣʫʯʠʩʪʦʚʘʷ, ʣʝʛʢʘʷ ʯʝʨʥʦʚʘʷ ʠ 

ʯʝʨʥʦʚʘʷ) ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʨʘʜʠʫʩʘ ʧʨʠ 

ʚʝʨʠhʥʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʤʝʪʴ ʚ ʚʠʜʫ: 

-ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʡ ʨʘʜʠʫʩ ʧʨʠ ʚʝʨh ʠʥʝ r; 

-ʧʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʚʳʙʨʘʪʴ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʩ ʤʝʥʴʰʠʤ ʨʘʜʠʫʩʦʤ.  

ɹʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʧʦʜʘʯʠ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʧʣʘʩʪʠʥ: 

-ʩ ʫʛʣʦʤ ʧʨʠ ʚʝʨʰʠʥʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 60Á; 

-ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ; 

-ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ ʩ ʫʛʣʦʤ ʚ ʧʣʘʥʝ ʤʝʥʝʝ 90Á; 

-ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩ ʭʦʨʦʰʝʡ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʩʪʴʶ. 

 

ʈʠʩ. 4. ɺʣʠʷʥʠʝ ʨʘʜʠʫʩʘ ʠ ʧʦʜʘʯʠ 

ʥʘ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴ  

ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 
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ʇʦʜʘʯʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʨʘʜʠʫʩʘ ʧʨʠ ʚʝʨʰʠʥʝ (ʨʠʩ. 4). ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʯʝʨʥʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʝʡ çʈʘʜʠʫʩ ʧʨʠ ʚʝʨʰʠʥʝ r ï ʇʦʜʘʯʘ Sè (ʪʘʙʣ.9) ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʥʘʜʝʞʥʦʛʦ 

ʩʪʨʫʞʢʦʜʨʦʙʣʝʥʠʷ.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 9 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʧʦʜʘʯ ʜʣʷ ʯʝʨʥʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʈʘʜʠʫʩ r,  

ʤʤ 
0,4 0,8 1,2 1,6 2,4 4,0 

ʇʦʜʘʯʘ S,  

ʤʤ/ʦʙ 
0,25-0,35 0,4-0,7 0,5-1,0 0,7-1,3 1,0-1,8 1,3-2,2 

 

ʇʨʠ ʯʠʩʪʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʝ ʢ 

ʝhʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʨʘʜʠʫʩʘ r ʠ 

ʧʦʜʘʯʠ S ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 10. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 10 

ɺʳʙʦʨ ʧʦʜʘʯʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʘʜʠʫʩʘ ʟʘʢʨʫʛʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʚʝʨʰʠʥʝ ʉʄʇ 

 ʧʨʠ ʯʠʩʪʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ 

ʐʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʘʜʠʫʩ ʧʨʠ ʚʝʨʰʠʥʝ r, ʤʤ 

Ra, ʤʢʤ Rz, ʤʢʤ 0,4 0,8 1,2 1,6 2,0 2,4 

ʇʦʜʘʯʘ, s, ʤʤ/ʦʙ 

0,80(Ð7)  0,10 0,13 0,17 0,19 0,21 0,23 

1,6 (Ð6)  0,14 0,20 0,25 0,29 0,32 0,35 

 12,5(Ð5) 0,25 0,33 0,42 0,49 0,55 0,60 

 25 (Ð4) 0,35 0,51 0,63 0,72 0,80 0,87 

 50 (Ð3) 0,47 0,66 0,81 0,94 1,04 1,14 

 

ɺʳʙʦʨ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʜʝʨʞʘʚʢʠ ʠ ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʛʥʝʟʜʘ 

ʧʣʘʩʪʠʥʳ. ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʨʝʟʮʦʚ ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʭ. 

ɺʳʙʦʨ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʜʝʨʞʘʚʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʠʧʦʤ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʜʘʪʴ 

ʪʦʤʫ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʩʝʯʝʥʠʝ ʜʝʨʞʘʚʢʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ, ʘ ʚʳʣʝʪ ï ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ. 

ʇʦʩʘʜʦʯʥʦʝ ʛʥʝʟʜʦ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʚ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʜʝʨʞʘʚʢʝ ʜʦʣʞʥʦ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʬʦʨʤʝ ʠ ʨʘʟʤʝʨʫ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʳ. ɼʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʦʰʠʙʦʢ ʤʦʞʥʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʚʘʪʴʩʷ ʧʨʘʚʠʣʦʤ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʤ ʥʘ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʡ (ʨʠʩ. 5). 
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ʈʠʩ. 5. ʇʨʘʚʠʣʘ ʚʳʙʦʨʘ ʜʝʨʞʘʚʢʠ ʧʦ ʬʦʨʤʝ ʧʣʘʩʪʠʥʳ 

ɺʳʙʦʨ ʤʘʨʢʠ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ ʨʝʞʫʱʝʡ ʧʣʘʩʪʠʥʳ. ɺʳʙʦʨ ʤʘʨʢʠ ʪʚʝʨʜʦʛʦ 

ʩʧʣʘʚʘ ʨʝʞʫʱʝʡ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ: 

1.ʊʠʧ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦ ISO. 

2.ʋʩʣʦʚʠʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ: 

-ʍʦʨʦʰʠʝ ï ʚʳʩʦʢʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ. ʅʝʧʨʝʨʳʚʥʦʝ ʨʝʟʘʥʠʝ. ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ 

ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ. ɺʳʩʦʢʘʷ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ çʩʪʘʥʦʢ-

ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʝ-ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ-ʟʘʛʦʪʦʚʢʘè. ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʪʚʝʨʜʦʤʫ ʩʧʣʘʚʫ ï ʚʳʩʦʢʘʷ 

ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ.  

-ʅʦʨʤʘʣʴʥʳʝ: ʋʤʝʨʝʥʥʳʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʝʟʘʥʠʷ. ʂʦʥʪʫʨʥʦʝ ʪʦʯʝʥʠʝ. ʇʦʢʦʚʢʠ 

ʠ ʦʪʣʠʚʢʠ. ɼʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ çʩʪʘʥʦʢ ï 

ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʝ ï ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ï ʟʘʛʦʪʦʚʢʘè. ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʪʚʝʨʜʦʤʫ ʩʧʣʘʚʫ ï 

ʭʦʨʦʰʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ.  

-ʊʷʞʝʣʳʝ: ʅʝʚʳʩʦʢʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ. ʇʨʝʨʳʚʠʩʪʦʝ ʨʝʟʘʥʠʝ. ʊʦʣʩʪʘʷ ʢʦʨʢʘ ʥʘ 

ʣʠʪʴʝ ʠʣʠ ʧʦʢʦʚʢʘʭ. ʅʝʞʝʩʪʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ çʩʪʘʥʦʢ ï ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʝ ï ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ï 

ʟʘʛʦʪʦʚʢʘè. ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʪʚʝʨʜʦʤʫ ʩʧʣʘʚʫ ï ʚʳʩʦʢʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ.  

ʆʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʪʘʙʣ.11  

ʊʘʙʣʠʮʘ 11 

ʆʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʚʝʨʜʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ 

ʋʩʣʦʚʠʷ  

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 
ʂʦʜ ʧʦ ISO 

ʊʠʧ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʏʠʩʪʦʚʘʷ  ʇʦʣʫʯʠʩʪʦʚʘʷ 
ʃʝʛʢʘʷ  

ʯʝʨʥʦʚʘʷ 
ʏʝʨʥʦʚʘʷ 

ʍʦʨʦʰʠʝ 

ʈ ʈ01-ʈ10 ʈ10-ʈ25 ʈ25-ʈ30 ʈ30-ʈ35 

ʄ ʄ10-ʄ15 ʄ15-ʄ20 ʄ20-ʄ25 ʄ25-ʄ30 

ʂ ʂ01-ʂ05 ʂ05-ʂ10 ʂ10-ʂ15 ʂ15-ʂ20 

ʅʦʨʤʘʣʴʥʳʝ 

ʈ ʈ10-ʈ25 ʈ25-ʈ30 ʈ30-ʈ35 ʈ35-ʈ40 

ʄ ʄ15-ʄ20 ʄ20-ʄ25 ʄ25-ʄ30 ʄ30-ʄ35 

ʂ ʂ05-ʂ10 ʂ10-ʂ15 ʂ15-ʂ20 ʂ20-ʂ25 

ʊʷʞʝʣʳʝ 

ʈ ʈ30-ʈ35 ʈ35-ʈ40 ʈ40-ʈ45 ʈ45-ʈ50 

ʄ ʄ20-ʄ25 ʄ25-ʄ30 ʄ30-ʄ35 ʄ35-ʄ40 

ʂ ʂ10-ʂ15 ʂ15-ʂ20 ʂ20-ʂ25 ʂ25-ʂ30 

 

ʇʦʩʣʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜʭʦʜʷɦ ʘʷ 

ʤʘʨʢʘ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 12. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 12 

ɺʳʙʦʨ ʤʘʨʢʠ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ 

ʂʦʜʳ ʉʘʥʜʚʠʢ-ʄʂʊʉ 2000 ʉʘʥʜʚʠʢ-ʄʂʊʉ 
ɻʦʩʪ  

3882-72 

ISO 

A
N S
I ʩ  

ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ 

ʙʝʟ 

ʧʦʢʨʪrʠʷ 

ʩ  

ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ 

ʙʝʟ 

ʧʦʢʨʪrʠʷ 

ʙʝʟ  

ʧʦʢʨʳʪʠ̫ 
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ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʝʟʘʥʠʷ ʧʨʠ ʪʦʯʝʥʠʠ. ɺʳʙʦʨ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʝʟʘʥʠʷ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʵʪʘʧʦʤ, ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶɦ ʠʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 

ɺʳʙʦʨ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʝʟʘʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʥɹʦʩʪʠ. 

ɺʳʙʦʨ ʧʦʜʘʯʠ. ɺʳʙʦʨ ʧʦʜʘʯʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʠʜʘ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ʇʨʠ ʯʝʨʥʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʪʨʝʤʠʪʴʩʷ ʚʳʙʨʘʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ 

ʚʦʟʤʦʞʥʫʶ ʧʦʜʘʯʫ. ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝʤ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

-ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʩʪʘʥʢʘ; 

-ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ çʩʪʘʥʦʢ ï ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʝ ï ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ - ʟʘʛʦʪʦʚʢʘè; 

-ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʨʝʞʫʱʝʡ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ 

ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʠ ʯʝʨʥʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʪʘʢʠʝ ʨʝʞʠʤʳ, ʧʨʠ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʦʣʴʰʠʡ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʩʲʝʤ ʤʝʪʘʣʣʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ 

ʙʦʣʴʰʝʡ ʧʦʜʘʯʠ ʠ ʫʤʝʨʝʥʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʝʟʘʥʠʷ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʜʘʯʠ 

ʧʨʠ ʯʝʨʥʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʘʜʠʫʩʘ ʧʨʠ ʚʝʨʰʠʥʝ ʉʄʇ ʙʳʣʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ 

ʪʘʙʣ. 5.8, ʘ ʧʨʠ ʯʠʩʪʦʚʦʡ ï ʚ ʪʘʙʣ. 5.9. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʧʦʤʥʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʳʙʨʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʯʠʩʪʦʚʦʡ ʧʦʜʘʯʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪ 

ʪʨʝʙʫʝʤʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ 

ʩʣʝʜʫʶɦ ʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ: 

-ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʘʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʷ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʩʪʨʫʞʢʦʜʨʦʙʣʝʥʠʝ; 

-ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʝʟʘʥʠʷ ʚʳʙʨʘʥʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ, ʯʪʦʙʳ ʠʟʙʝʞʘʪʴ 

ʥʘʨʦʩʪʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ; 

-ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚʠʙʨʘʮʠʡ. 

ɺʳʙʦʨ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʝʟʘʥʠʷ. ʀʩʭʦʜʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʨʝʟʘʥʠʷ Vc ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

-ʤʘʨʢʘ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ; 

-ʤʘʨʢʘ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ; 

-ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʦʜʘʯʠ S, ʤʤ/ʦʙ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʪʘʢʞʝ ʟʘʜʘʪʴʩʷ ʪʨʝʙʫʝʤʳʤ ʧʝʨʠʦʜʦʤ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ.  

ɺʳʙʦʨ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʝʟʘʥʠʷ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʝʝ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

Vcʦ. ɿʘʪʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʝʟʘʥʠʷ Vc ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ 

ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʠ ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʝʟʘʥʠʷ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʛʨʫʧʧʳ ʈ ʧʦ ʪʘʙʣ.6.1. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʨʝʟʘʥʠʷ, 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʥʘ ʙʘʟʦʚʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʨʝʞʫʱʝʡ 

ʢʨʦʤʢʠ ʚ 15 ʤʠʥ.  

ɼʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʝʟʘʥʠʷ cV  ʦʧʨʝʜʝʣʝ̫ʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ:  

tHBcoc kkVV ³³= , 

ʛʜʝ  HBk  - ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʡ ʦʪ ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ 

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, 

 tk  - ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʣʷ ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ, ʦʪʣʠʯʥʳʭ ʦʪ 15 ʤʠʥ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ tk  ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 13. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 13 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʜʣʷ ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ,  

ʦʪʣʠʯʥʳʭ ʦʪ 15ʤʠʥ. 
ʉʪʦʡʢʦʩʪʴ, 

ʤʠʥ 
10 15 20 25 30 45 60 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ kt 
1,10 1,0 0,95 0,90 0,87 0,80 0,75 

ʈʝʞʠʤʳ ʨʝʟʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʥʦʩʷʪ ʣʠʰʴ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʪʝʣʴʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʘʭ. 

ʆʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʝʟʘʥʠʷ ʠ ʧʦʜʘʯʠ ʫʪʦʯʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ 

ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 14 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʨʝʟʘʥʠʷ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʛʨʫʧʧʳ ʈ 

ISO ʉʄʉ 

ʊʚʝʨ

ʜʦʩʪʴ

HB 

 

ʄʘʨʢʘ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ 

 

ʉʊ15 

 

ʉʊ25 

 

ʉʊ35 

 

ʉU45 

 

ʈʊ10 

 

S=0,1 

ʤʤ/ʦʙ 

S=0,4 

ʤʤ/ʦʙ 

S=0,8 

ʤʤ/ʦʙ 

S=0,1 

ʤʤ/ʦʙ 

S=0,4 

ʤʤ/ʦʙ 

S=0,8 

ʤʤ/ʦʙ 

S=0,1 

ʤʤ/ʦʙ 

S=0,5 

ʤʤ/ʦʙ 

S=1,0 

ʤʤ/ʦʙ 

S=0,1 

ʤʤ/ʦʙ 

S=0,5 

ʤʤ/ʦʙ 

S=1,0 

ʤʤ/ʦʙ 

S=0,1 

ʤʤ/ʦʙ 

S=0,3 

ʤʤ/ʦʙ 

S=0,5 

ʤʤ/ʦʙ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

ʈ 

01.1 125 430 315 230 400 270 185 300 210 150 160 120 100 370 260 210 

01.2 150 400 290 210 370 255 175 270 190 140 150 110 90 350 240 190 

01.3 170 135 95        130 85 80 300 210 170 

02.1 180 350 245 175 300 200 150 190 125 90 140 100 80 240 160 130 

02.12 180 330 230 170 270 190 140 140 100 90 120 90 70 220 140 110 

02.2 275 240 180 115 200 145 140 125 90 80 95 70 60 160 110 90 

03.11 200 330 230 150 260 175 125 130 90 70 120 90 70 210 140  

03.21 350 150 100  110 80 60 75 50 40 60 40 30 100 70  

06.1 180 240 160 130 215 150 115 120 95 65 90 70 60 190 135 105 

06.2 200 210 145 110 180 145 110 110 80 55 80 60 50 160 105 70 

06.3 225 175 120 85 160 110 75 85 75 50 70 55 40 140 100 65 

06.33 250 75 35 25    60 30 20       
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ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ HBk  ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʪʘʙʣ.15 

ʊʘʙʣʠʮʘ 15 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ, 

ʟʘʚʠʩʷʱʝʛʦ ʦʪ ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 
ɻʨʫʧʧʘ 

ʧʦ ʉʄʉ 

ʢʦʜʫ 

ʊʚʝʨʜʦʩʪʴ ʧʦ ɹʨʠʥʝʣʣʶ (ʅɺ) 

ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ   ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ 

  

-80 -60 -40 -20 0 +20 +40 +60 +80 

01 - - - 1,07 1,0 0,95 0,90 - - 

02 1,26 1,18 1,12 1,05 1,0 0,94 0,91 0,86 0,83 

03 - - 1,21 1,10 1,0 0,91 0,84 0,79 - 

05 - - 1,21 1,10 1,0 0,91 0,85 0,79 0,75 

06 - - 1,31 1,13 1,0 0,87 0,80 0,73 - 

07 - 1,14 1,08 1,03 1,0 0,96 0,92 - - 

08 - - 1,25 1,10 1,0 0,92 0,86 0,80 - 

09 - - 1,07 1,13 1,0 0,97 0,95 0,93 0,91 

20 1,26 - 1,11 - 1,0 - 0,90 - 0,82 

ɻʨʫʧʧʘ 

ʧʦ ʉʄʉ 

ʢʦʜʫ 

ʊʚʝʨʜʦʩʪʴ ʧʦ ʈʦʢʚʝʣʣʫ (HRC) 

ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ  ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ 

  

  -6 -3 0 +3 +6 +9  

04   1,10 1,02 1,0 0,96 0,93 0,90  

 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 16 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ 

ʠʟʥʘh ʠʚʘʥʠʝʤ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʝʟʘʥʠʷ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 16 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʠʟʥʦʩʦʤ ʉʄʇ ʧʨʠ ʪʦʯʝʥʠʠ 
ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʠʟʥʦʩʘ ʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʉʧʦʩʦʙ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠʟʥʦʩ ʟʘʜʥʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ  

ï ʋʤʝʥʴʰʠʪʴ ʧʦʜʘʯʫ ʧʨʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʝʟʘʥʠʷ. 

ï ɺʳʙʨʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʫʶ ʤʘʨʢʫ ʪʚʝʨʜʦʛʦ 

ʩʧʣʘʚʘ. 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠʟʥʦʩ ʧʝʨʝʜʥʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ  

ï ʋʤʝʥʴʰʠʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʝʟʘʥʠʷ ʧʨʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʧʦʜʘʯʠ. 

ï ɺʳʙʨʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʫʶ ʤʘʨʢʫ ʪʚʝʨʜʦʛʦ 

ʩʧʣʘʚʘ. 

ʇʣʘʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʨʝʞʫɦ ʝʛʦ 

ʢʣʠʥʘ  

ï ɺʳʙʨʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʫʶ ʤʘʨʢʫ ʪʚʝʨʜʦʛʦ 

ʩʧʣʘʚʘ. 

ï ʉʥʠʟʠʪʴ ʨʝʞʠʤʳ ʨʝʟʘʥʠʷ 

ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʝʱʠʥ  
ï ɺʳʙʨʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʯʥʫʶ ʤʘʨʢʫ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ. 

ï ʉʥʠʟʠʪʴ ʪʝʨʤʦʮʠʢʣʠʯʝʩʢʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ. 

ɺʳʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ ʨʝʞʫʱʝʡ ʢʨʦʤʢʠ 
ï ɺʳʙʨʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʯʥʫʶ ʤʘʨʢʫ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ. 

ï ɺʳʙʨʘʪʴ ʉʄʇ ʩ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʯʥʳʤ ʨʝʞʫɦ ʠʤ ʢʣʠʥʦʤ 

ʇʦʣʦʤʢʘ ʚʝʨʰʠʥʳ ʉʄʇ  

ï ɺʳʙʨʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʯʥʫʶ ʤʘʨʢʫ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ. 

ï ʋʤʝʥʴʰʠʪʴ ʛʣʫʙʠʥʫ ʨʝʟʘʥʠʷ ʠ ʧʦʜʘʯʠ 

ï ɺʳʙʨʘʪʴ ʉʄʇ ʩ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʯʥʳʤ ʨʝʞʫɦ ʠʤ ʢʣʠʥʦʤ 
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ɼʨʦʙʣʝʥʠʝ ʩʪʨʫʞʢʠ ʧʨʠ ʪʦʯʝʥʠʠ. ɼʨʦʙʣʝʥʠʝ ʩʪʨʫʞʢʠ ʥʘ ʪʦʢʘʨʥʳʭ 

ʦʧʝʨʘʮʠʷʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʩʣʦʞʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʤʝʪʘʣʣʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ ʦʥʘ ʩʪʦʠʪ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʨʝʟʢʦ 

ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʳʭ ʧʨʦʩʪʦʷʭ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʫʜʘʣʝʥʠʝʤ ʧʫʪʘʥʦʡ ʩʪʨʫʞʢʠ . 

ɻʝʦʤʝʪʨʠʠ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʣʘʩʪʠʥ: 

ʇʣʘʩʪʠʥʳ ʙʝʟ ʟʘʜʥʠʭ ʫʛʣʦʚ 

41 

 

ɼʚʫʩʪʦʨʦʥʥʷʷ ʧʣʘʩʪʠʥʘ ʩ ʦʩʪʨʳʤʠ ʨʝʞʫʱʠʤʠ ʢʨʦʤʢʘʤʠ. 

ɻʝʦʤʝʪʨʠʷ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʠʤʠ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʧʝʨʝʜʥʠʤʠ ʫʛʣʘʤʠ ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʦʪ ʚʝʨʰʠʥ. ʕʪʠʤ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʠʣ ʨʝʟʘʥʠʷ, 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 

ɼʦʧʦʣʥʷʝʪ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʯʠʩʪʦʚʳʭ ʧʣʘʩʪʠʥ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʩʪʨʫʞʢʦʜʨʦʙʣʝʥʠʝ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʜʘʞʝ ʩ ʦʯʝʥʴ ʤʘʣʳʤʠ ʧʦʜʘʯʘʤʠ  

 

43 

 

ɼʚʫʩʪʦʨʦʥʥʷʷ ʧʣʘʩʪʠʥʘ. ʇʝʨʚʳʡ ʚʳʙʦʨ ʜʣʷ ʯʠʩʪʦʚʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ʈʝʞʫʱʠʝ ʢʨʦʤʢʠ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʢʨʠʚʦʣʠʥʝʡʥʳʝ, ʩ ʦʯʝʥʴ 

ʫʟʢʠʤʠ ʟʘʱʠʪʥʳʤʠ ʬʘʩʢʘʤʠ, ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʧʝʨʝʜʥʠʤʠ 

ʫʛʣʘʤʠ ʚʙʣʠʟʠ ʚʝʨʰʠʥ ʠ ʨʝʟʢʠʤ ʧʝʨʝʭʦʜʦʤ ʢ 

ʩʪʨʫʞʢʦʣʦʤʘʶʱʠʤ ʚʳʩʪʫʧʘʤ. ʊʘʢʘʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʷ ʧʝʨʝʜʥʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʘʜʝʞʥʦʝ ʩʪʨʫʞʢʦʜʨʦʙʣʝʥʠʝ ʚ 

ʰʠʨʦʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʧʦʜʘʯ ʠ ʚ ʪʦʞʝ ʚʨʝʤʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʫʶ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ. ɼʘʞʝ ʧʨʠ ʤʘʣʳʭ ʛʣʫʙʠʥʘʭ ʨʝʟʘʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪʩʷ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʭʦʜʘ ʩʪʨʫʞʢʠ ʠ ʦʥʘ ʥʝ ʧʦʚʨʝʞʜʘʝʪ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʫʶ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ. 

46 

 

ɼʚʫʩʪʦʨʦʥʥʷʷ ʧʣʘʩʪʠʥʘ. ɻʝʦʤʝʪʨʠʷ ʧʝʨʝʜʥʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʘʜʝʞʥʦʝ ʩʪʨʫʞʢʦʜʨʦʙʣʝʥʠʝ ʜʣʷ 

ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ ʩʪʘʣʝʡ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʠʩʪʦʚʳʭ ʠ 

ʧʦʣʫʯʠʩʪʦʚʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ. ʈʘʟʚʠʪʳʝ ʚʳʩʪʫʧʳ ʥʘ ʧʝʨʝʜʥʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʳʝ ʚʧʣʦʪʥʫʶ ʢ ʨʝʞʫʱʠʤ ʢʨʦʤʢʘʤ 

ʩʥʠʞʘʶʪ ʧʣʦʱʘʜʴ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩʪʨʫʞʢʠ ʩ ʧʣʘʩʪʠʥʦʡ ʠ 

ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʫ ʚ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʥʘʜʝʞʥʫʶ 

ʦʧʦʨʫ. ʇʦʟʠʪʠʚʥʘʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʷ ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤʠ ʟʘʱʠʪʥʳʤʠ 

ʬʘʩʢʘʤʠ ʜʝʣʘʝʪ ʧʣʘʩʪʠʥʫ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠʛʦʜʥʦʡ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʘʫʩʪʝʥʠʪʥʳʭ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʠʭ ʩʪʘʣʝʡ. 

48 

 

ɼʚʫʩʪʦʨʦʥʥʷʷ ʧʣʘʩʪʠʥʘ. ʆʯʝʥʴ ʙʣʠʟʢʘ ʧʦ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʢ 

ʧʣʘʩʪʠʥʘʤ ʩ 49 ʛʝʦʤʝʪʨʠʝʡ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʆʩʥʦʚʥʦʝ 

ʦʪʣʠʯʠʝ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʬʘʩʢʠ ʥʘ ʨʝʞʫʱʠʭ ʢʨʦʤʢʘʭ ʠʤʝʶʪ 

ʤʘʣʳʝ, ʥʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʝʨʝʜʥʠʝ ʫʛʣʳ. ʕʪʠʤ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪʩʷ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʣʫʯʰʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʘʫʩʪʝʥʠʪʥʳʭ 

ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʠʭ ʩʪʘʣʝʡ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ð 

ʯʝʨʥʦʚʘʷ ʠ ʧʦʣʫʯʠʩʪʦʚʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ ʩʪʘʣʝʡ. ʆʙʣʘʩʪʴ 

ʥʘʜʝʞʥʦʛʦ ʩʪʨʫʞʢʦʜʨʦʙʣʝʥʠʷ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʛʝʦʤʝʪʨʠʝʡ 49, 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʥʠʞʝ. 
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49 

 

ɼʚʫʩʪʦʨʦʥʥʷʷ ʧʣʘʩʪʠʥʘ ʩ ʨʝʞʫʱʠʤʠ ʢʨʦʤʢʘʤʠ 

ʫʩʠʣʝʥʥʳʤʠ ʤʦʱʥʳʤʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʬʘʩʢʘʤʠ. ɻʝʦʤʝʪʨʠʷ 

ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʤʝʝʪ ʦʯʝʥʴ ʰʠʨʦʢʫʶ ʦʙʣʘʩʪʴ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʦʪ ʯʝʨʥʦʚʦʡ ʜʦ ʧʦʣʫʯʠʩʪʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʪʘʣʝʡ ʠ 

ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʠʭ ʩʪʘʣʝʡ. ʆʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘʜʝʞʥʦʝ 

ʩʪʨʫʞʢʦʜʨʦʙʣʝʥʠʝ ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʠʭ ʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʧʦʜʘʯʘʭ. ʇʦ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʣʘʩʪʠʥʘ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ 49 ʢʦʥʢʫʨʠʨʫʝʪ ʩ 

ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʠʤʠ ʧʣʘʩʪʠʥʘʤʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ, ʥʦ ʚ ʪʦʞʝ 

ʚʨʝʤʷ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ ʠʭ ʚʜʚʦʝ ʧʦ ʯʠʩʣʫ ʨʝʞʫʱʠʭ ʢʨʦʤʦʢ, ʯʪʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʝʡ ʥʘʠʚʳʩʰʫʶ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʧʨʠ ʯʝʨʥʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʜʘʞʝ ʚ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

81 

 

ʆʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʷʷ ʧʣʘʩʪʠʥʘ. ʂʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʷ 

ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʉʘʤʘʷ ʰʠʨʦʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʥʘʜʝʞʥʦʛʦ 

ʩʪʨʫʞʢʦʜʨʦʙʣʝʥʠʷ. ʂʨʠʚʦʣʠʥʝʡʥʳʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʨʝʞʫʱʠʝ ʢʨʦʤʢʠ 

ʩʥʘʙʞʝʥʳ ʟʘʱʠʪʥʳʤʠ ʬʘʩʢʘʤʠ. ɺʦʛʥʫʪʘʷ ʧʝʨʝʜʥʷʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 

ʩʦʟʜʘʝʪ ʙʦʣʴʰʠʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʫʛʣʳ, ʯʪʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʫʩʠʣʠʷ 

ʨʝʟʘʥʠʷ. ɺʳʩʪʫʧʳ ʚʙʣʠʟʠ ʨʘʜʠʫʩʦʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ 

ʩʧʨʦʬʠʣʠʨʦʚʘʥʳ. ʆʥʠ ʫʤʝʥʴʰʘʶʪ ʧʣʦʱʘʜʴ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩʪʨʫʞʢʠ ʩ 

ʧʣʘʩʪʠʥʦʡ, ʩʥʠʞʘʷ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʫ ʚ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ, ʫʩʠʣʠʚʘʶʪ 

ʚʝʨʰʠʥʳ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʩʪʨʫʞʢʦʜʨʦʙʣʝʥʠʝ ʧʨʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ 

ʩʝʯʝʥʠʷ ʩʨʝʟʘ. ʇʨʦʯʥʘʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʷ ʜʣʷ ʯʝʨʥʦʚʦʛʦ ʪʦʯʝʥʠʷ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʧʨʠʧʫʩʢ ʠ ʧʦʜʘʯʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʩʘʤʳʭ ʰʠʨʦʢʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ. 

86 

 

ʆʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʷʷ ʧʣʘʩʪʠʥʘ. ɻʝʦʤʝʪʨʠʷ ʦʙʣʘʜʘʝʪ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ. ʈʝʞʫʱʠʝ ʢʨʦʤʢʠ ʫʩʠʣʝʥʳ ʬʘʩʢʘʤʠ ʠ 

ʠʤʝʶʪ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʟʛʠʙ. ɺʦʛʥʫʪʘʷ ʧʝʨʝʜʥʷʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 

ʩʦʟʜʘʝʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʝʨʝʜʥʠʝ ʫʛʣʳ, ʯʪʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʫʩʠʣʠʷ 

ʨʝʟʘʥʠʷ. ʈʷʜ ʤʝʣʢʠʭ ʚʳʩʪʫʧʦʚ ʧʦ ʧʝʨʠʤʝʪʨʫ ʧʣʘʩʪʠʥʳ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʪʨʫʞʢʦʜʨʦʙʣʝʥʠʶ ʠ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʝʪ ʠʟʥʦʩʫ ʧʦ 

ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʦʯʝʥʴ ʤʘʣʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩʪʨʫʞʢʠ ʩ ʚʝʨʰʠʥʘʤʠ ʚʳʩʪʫʧʦʚ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ 

ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʘ ʚ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ. ʇʝʨʚʳʡ 

ʚʳʙʦʨ ʜʣʷ ʯʝʨʥʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʪʘʣʝʡ ʠ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʠʭ ʩʪʘʣʝʡ ʚ 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʨʠ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʤ 

ʨʝʟʘʥʠʠ. 

NMP 

 

ɼʚʫʩʪʦʨʦʥʥʷʷ ʧʣʘʩʪʠʥʘ. ɻʝʦʤʝʪʨʠʷ ʧʝʨʝʜʥʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩ ʦʩʪʨʳʤʠ ʢʨʠʚʦʣʠʥʝʡʥʳʤʠ ʨʝʞʫʱʠʤʠ ʢʨʦʤʢʘʤʠ. 

ʀʜʝʘʣʴʥʦ ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʫʧʨʦʯʥʷʶʱʠʭʩʷ 

ʧʨʠ ʨʝʟʘʥʠʠ. ʇʝʨʚʳʡ ʚʳʙʦʨ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʪʠʪʘʥʘ, 

ʞʘʨʦʧʨʦʯʥʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʥʘ ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʠ ʥʠʢʝʣʝʚʦʡ ʦʩʥʦʚʝ. 

ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʝʨʝʜʥʠʤ ʫʛʣʘʤ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʠ ʩʧʣʘʚʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʤʝʜʠ. 
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NMG 

 

ɼʚʫʩʪʦʨʦʥʥʷʷ ʧʣʘʩʪʠʥʘ. ʇʨʦʩʪʘʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʷ ʧʝʨʝʜʥʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ ʚʠʜʝ ʣʫʥʢʠ ʧʦ ʧʝʨʠʤʝʪʨʫ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʩ 

ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ ʬʘʩʢʦʡ ʥʘ ʨʝʞʫʱʠʭ 

ʢʨʦʤʢʘʭ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ. 

ʋʩʪʫʧʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʛʝʦʤʝʪʨʠʷʤ ʧʦ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʥʘʜʝʞʥʦʛʦ ʩʪʨʫʞʢʦʜʨʦʙʣʝʥʠʷ, ʧʦ ʩʪʦʡʢʦʩʪʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʠ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ - ʧʦʣʫʯʠʩʪʦʚʘʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʢʦʛʜʘ 

ʩʪʨʫʞʢʦʜʨʦʙʣʝʥʠʷ ʣʝʛʢʦ ʜʦʩʪʠʯʴ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʫʪʝʤ. 

NMM  

 

ʆʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʷʷ ʧʣʘʩʪʠʥʘ. ʇʨʦʩʪʘʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʷ ʧʝʨʝʜʥʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ ʚʠʜʝ ʜʚʦʡʥʦʡ ʣʫʥʢʠ ʧʦ ʧʝʨʠʤʝʪʨʫ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʩ 

ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ ʬʘʩʢʦʡ ʥʘ ʨʝʞʫʱʠʭ ʢʨʦʤʢʘʭ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ. ʋʩʪʫʧʘʝʪ 

ʙʦʣʝʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʧʣʘʩʪʠʥʘʤ ʧʦ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘʜʝʞʥʦʛʦ 

ʩʪʨʫʞʢʦʜʨʦʙʣʝʥʠʷ ʠ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʙʦʣʴʰʠʝ ʫʩʠʣʠʷ 

ʨʝʟʘʥʠʷ. ʆʜʥʘʢʦ ʵʪʘ ʛʝʦʤʝʪʨʠʷ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ 

ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʫʜʘʨʦʤ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʫʩʧʝʰʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʯʝʨʥʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʪʘʣʝʡ ʠ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʠʭ 

ʩʪʘʣʝʡ ʢʨʫʧʥʦʨʘʟʤʝʨʥʳʤʠ ʨʝʞʫɦ ʠʤʠ ʧʣʘʩʪʠʥʘʤʠ. 

ʇʣʘʩʪʠʥʳ ʩ ʟʘʜʥʠʤʠ ʫʛʣʘʤʠ 

31 

 

ʇʣʘʩʪʠʥʘ ʩ ʟʘʜʥʠʤʠ ʫʛʣʘʤʠ. ʆʩʪʨʦʢʨʦʤʦʯʥʘʷ ʧʦʟʠʪʠʚʥʘʷ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʷ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʯʠʩʪʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 

ʆʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʘʜʝʞʥʦʝ ʩʪʨʫʞʢʦʜʨʦʙʣʝʥʠʝ ʠ ʚʳʩʦʢʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʩʘʤʳʤʠ ʤʘʣʳʤʠ ʧʦʜʘʯʘʤʠ ʠ 

ʛʣʫʙʠʥʘʤʠ ʨʝʟʘʥʠʷ. ʅʠʟʢʠʝ ʫʩʠʣʠʷ ʨʝʟʘʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʶ ʚʳʩʦʢʦʡ ʨʘʟʤʝʨʥʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ 

ʜʝʪʘʣʠ, ʯʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ ʧʨʠ ʨʘʩʪʦʯʢʝ. ʇʨʠʛʦʜʥʘ ʜʣʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

CMT 

 

ʇʣʘʩʪʠʥʘ ʩ ʟʘʜʥʠʤʠ ʫʛʣʘʤʠ. ɻʝʦʤʝʪʨʠʷ ʧʝʨʝʜʥʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʰʠʨʦʢʫʶ ʦʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʦʪ 

ʯʠʩʪʦʚʦʡ ʜʦ ʣʝʛʢʦʡ ʯʝʨʥʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ʈʝʞʫʱʠʝ ʢʨʦʤʢʠ 

ʫʩʠʣʝʥʳ ʬʘʩʢʘʤʠ. ʃʫʥʢʘ ʧʦ ʧʝʨʠʤʝʪʨʫ ʩʦʟʜʘʝʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʧʝʨʝʜʥʠʝ ʫʛʣʳ. 

 

AI  

 

ɺʳʩʦʢʦʪʦʯʥʘʷ ʧʣʘʩʪʠʥʘ ʩ ʟʘʜʥʠʤʠ ʫʛʣʘʤʠ. ɿʘʜʥʠʝ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʪʰʣʠʬʦʚʘʥʳ ʧʦ ʧʝʨʠʤʝʪʨʫ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ 

ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʵʢʩʪʨʘʧʦʟʠʪʠʚʥʦʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʝʡ ʧʝʨʝʜʥʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʠʜʝʘʣʴʥʘʷ ʦʩʪʨʦʪʘ ʨʝʞʫʱʠʭ ʢʨʦʤʦʢ. 

ʇʣʘʩʪʠʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʯʠʩʪʦʪʫ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʤʘʣʫʶ 

ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʴ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʥʘʨʦʩʪʘ. ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ - 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʘʣʤʁʠʥʠʷ ʠ ʣʝʛʢʠʭ ʩʧʣʘʚʦʚ. ʊʘʢʞʝ ʧʨʠʛʦʜʥʘ ʜʣʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʷʛʢʠʭ ʠ ʚʷʟʢʠʭ ʮʚʝʪʥʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʠ ʧʣʘʩʪʤʘʩʩ. 
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ʅʘʜʝʞʥʦʝ ʩʪʨʫʞʢʦʜʨʦʙʣʝʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʘʨʘʥʪʠʝʡ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʨʘʚʠʣ ʪʝʭʥʠʢʠ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʥʘ ʩʪʘʥʢʘʭ ʩ ʨʫʯʥʳʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ 

ʙʝʟʦʩʪʘʥʦʚʦʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʘʥʢʦʚ-ʘʚʪʦʤʘʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʫʙʦʨʢʠ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʫ ʦʪʭʦʜʦʚ. 

ʇʣʘʩʪʠʥʳ ʩʦ ʩʪʨʫʞʢʦʣʦʤʘʶʱʠʤʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʷʤʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʪʨʫʞʢʠ ʚʥʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ. 

ʇʨʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʤ ʚʳʙʦʨʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩʪʨʫʞʢʠ ʩ ʧʣʘʩʪʠʥʦʡ. ʉʪʨʫʞʢʘ ʩʢʦʣʴʟʠʪ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ 

ʚʝʨʰʠʥʘʤ ʚʳʩʪʫʧʦʚ, ʠʟ-ʟʘ ʯʝʛʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʚ ʧʣʘʩʪʠʥʫ 

ʪʝʧʣʘ ʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ. 

ʏʠʩʪʦʚʳʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʥʘʧʨʘʚʠʪʴ ʩʪʨʫʞʢʫ ʦʪ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʦʙʱʝʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʠ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ 

ʧʦʚ̫ʣʝʥʠʝ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʨʠʩʦʢ. 

ɼʣʷ ʧʣʘʩʪʠʥ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥr ʭ ʢ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʚ ʜʝʨʞʘʚʢʫ ʧʦʜ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤ 

ʧʝʨʝʜʥʠʤ ʫʛʣʦʤ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʪʨʫʞʢʦʣʦʤʘʶʱʝʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦʩʪʠʯʴ 

ʧʦʟʠʪʠʚʥʦʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʚ ʟʦʥʝ ʨʝʟʘʥʠʷ ʠ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʩʥʠʟʠʪʴ ʫʩʠʣʠʷ.  

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʨʘʩʰʠʨʷʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʚʫʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʧʣʘʩʪʠʥ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʶʪ 

ʫʜʚʦʝʥʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʨʝʞʫʱʠʭ ʢʨʦʤʦʢ ʧʨʠ ʨʘʚʥʦʡ ʩ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʠʤʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʜʚʫʩʪʦʨʦʥʥʠʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʜʣʷ ʯʝʨʥʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʤʝʶʪ ʨʘʟʚʠʪʳʝ 

ʦʧʦʨʥʳʝ ʚʩrʪʫʧʳ ʥʘ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʦʪ ʚʝʨʰʠʥ, 

ʯʪʦ ʧʨʠʙʣʠʞʘʝʪ ʠʭ ʧʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʢ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʠʤ. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 17 ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʧʨʠʤʝʨʥʦʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʉʄʇ, ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʳʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʤʠ 

ʬʠʨʤʘʤʠ.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 17 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʪʨʫʞʢʦʜʨʦʙʷʱʝʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ 
ʊʠʧ 

ʉʄʇ 

ʆʙʨʘʙ. 

ʤʘʪʝʨʠʘʣ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ 

SANDVK KORLOY KENNAME

TAL 

ISCAR WIDIA  

 N 

ʉʪʘʣʴ 

 QF D02    

ʏʠʩʪʦʚʘʷ 
PF 

MF 

 

HF 
MG-UF 

 MP-K 
NF 

WF ï 2 

 - 3 

 - 4 

ʇʦʣʫʯʠʩʪʦʚʘʷ  

SM 

 

 

HC 

MG-LF 

GG-LF 

MG-K 

PP, TF WMF ï41 

ʇʦʣʫʯʝʨʥʦʚʘʷ 
PM 

QM 
HM 

MG-P 

GG-P 

MG-MG 

 

GN 
WM- 48 

 - 6 

ʏʝʨʥʦʚʘʷ 

PR HR 
MM-MR 

MM 
NM 

WMR 

- 65 

 - 5,93 

ʊʷʞʝʣʘʷ ʯʝʨʥʦʚʘʷ QR 

MR 
GH MH 

NM 

TNM 

WR- 8 

 -7,9 

ʅʝʨʞ. 

ʉʪʘʣʴ 

 MF,MM 

MR 
GS P,K PP WMF ï41 

ʉʪʘʣʴʥʦʝ ʣʠʪʴʝ  QM, MR 

KM, KR 

GR 

 B20 

 
GN - 65 

 

 

 

P 

ʩʪʘʣʴ 

ʏʠʩʪʦʚʘʷ UF, UM HFP MT-UF HQ, 14 WF ï 2 

ʇʦʣʫʯʠʩʪʦʚʘʷ  HMP MF 17  

ʇʦʣʫʯʝʨʥʦʚʘʷ 
UR C25 

MT-MF 

GM 
DT, 19 

 

ʥʝʨʞ. ʩʪʘʣʴ  
56 HMP 

 

 
GF, GG 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 

 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 1  

ʊʠʪʫʣʴʥʳʡ ʣʠʩʪ ï ʦʙʣʦʞʢʘ 

 

ʄʀʅʀʉʊɽʈʉʊɺʆ ʆɹʈɸɿʆɺɸʅʀʗ ʀ ʅɸʋʂʀ ʈʆʉʉʀʁʉʂʆʁ 

ʌɽɼɽʈɸʎʀʀ 

 

ʌɽɼɽʈɸʃʔʅʆɽ ɻʆʉʋɼɸʈʉʊɺɽʅʅʆɽ ɹʖɼɾɽʊʅʆɽ ʆɹʈɸɿʆɺɸʊɽʃʔʅʆɽ 

ʋʏʈɽɾɼɽʅʀɽ ɺʓʉʐɽɻʆ ʇʈʆʌɽʉʉʀʆʅɸʃʔʅʆɻʆ ʆɹʈɸɿʆɺɸʅʀʗ 

 

çɹɽʃɻʆʈʆɼʉʂʀʁ ɻʆʉʋɼɸʈʉʊɺɽʅʅʓʁ  

ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʁ ʋʅʀɺɽʈʉʀʊɽʊ ʠʤ. ɺ.ɻ. ʐʋʍʆɺɸè 

(ɹɻʊʋ ʠʤ. ɺ.ɻ. ʐʋʍʆɺɸ) 

 

 

ʂʘʬʝʜʨʘ ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ 

 

 

 

ʈɸʉʏɽʊʅʆ-ɻʈɸʌʀʏɽʉʂʆɽ ɿɸɼɸʅʀɽ 

ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚè 

ʥʘ ʪʝʤʫ: 

 

 

 

 

 

 

 

ʉʪʫʜʝʥʪ ʛʨʫʧʧʳ ʄʊʄ-21 

ʀʚʘʥʦʚ ʀ.ʇ. 

_________________________ 

(ʧʦʜʧʠʩʴ, ʜʘʪʘ) 

ʈʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ʧʨʦʝʢʪʘ 

ʢ.ʪ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ɺʦʨʦʥʢʦʚʘ ʄ.ʅ. 

__________________________ 

(ʧʦʜʧʠʩʴ, ʜʘʪʘ) 

 

 

 

ɹʝʣʛʦʨʦʜ 2013 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 2 

ɹʣʘʥʢ ʟʘʜʘʥʠʷ ʥʘ ʈɻɿ 

 

ʄʀʅʀʉʊɽʈʉʊɺʆ ʆɹʈɸɿʆɺɸʅʀʗ ʀ ʅɸʋʂʀ ʈʆʉʉʀʁʉʂʆʁ 

ʌɽɼɽʈɸʎʀʀ 

 

ʌɽɼɽʈɸʃʔʅʆɽ ɻʆʉʋɼɸʈʉʊɺɽʅʅʆɽ ɹʖɼɾɽʊʅʆɽ ʆɹʈɸɿʆɺɸʊɽʃʔʅʆɽ 

ʋʏʈɽɾɼɽʅʀɽ ɺʓʉʐɽɻʆ ʇʈʆʌɽʉʉʀʆʅɸʃʔʅʆɻʆ ʆɹʈɸɿʆɺɸʅʀʗ 

 

çɹɽʃɻʆʈʆɼʉʂʀʁ ɻʆʉʋɼɸʈʉʊɺɽʅʅʓʁ  

ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʁ ʋʅʀɺɽʈʉʀʊɽʊ ʠʤ. ɺ.ɻ. ʐʋʍʆɺɸè 

(ɹɻʊʋ ʠʤ. ɺ.ɻ. ʐʋʍʆɺɸ) 

 

 

ʂʘʬʝʜʨʘ ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ 

ɻʨʫʧʧʘ ʄʊʄ-21 

 

ɿʘʜʘʥʠʝ ʥʘ ʨʘʩʯʝʪʥʦ-ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʟʘʜʘʥʠʝ 

ʉʪʫʜʝʥʪ ʀʚʘʥʦʚ ʀ.ʇ. 

ʊʝʤʘ _______________________________________________ 

________________________________________________  

ʈʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ɺʦʨʦʥʢʦʚʘ ʄ.ʅ. 

 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʚʦʧʨʦʩʦʚ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ 

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________ 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________ 

 

 

ɼʘʪʘ ʚʳʜʘʯʠ ʟʘʜʘʥʠʷ ç___è __________ 20___ ʛ. 

ʉʨʦʢ ʩʜʘʯʠ ʈɻɿ  ç___è __________ 20___ ʛ. 

ʉʪʫʜʝʥʪ ________________ ʀʚʘʥʦʚ ʀ.ʇ. 

ʈʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ________________ ɺʦʨʦʥʢʦʚʘ ʄ.ʅ. 
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