
ТЕОРИЯ АВТОМАТИЧЕСКОГО УПРАВЛЕНИЯ 
 

Аннотация 
 

Цель освоения дисциплины: Формирование у студентов основных 
представлений об общих принципах автоматического управления в 
технических системах. Научить студентов методам анализа и синтеза систем 
автоматического управления, их математического описания и 
моделирования, критериям оценки устойчивости и качества  систем при 
детерминированных и случайных воздействиях. 

 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы, 108 

часов. 
 
Содержание дисциплины. Основные понятия и определения. Основные 
сведения об автоматических системах регулирования. Предмет и задачи 
курса, значение и экономическая эффективность автоматического 
управления технологическими процессами.  Классификация и  определение  
отдельных  устройств  автоматизации,  типы систем регулирования и 
управления. Структурно-функциональная схема автоматической системы 
регулирования /АСР/. Понятия об установившихся режимах и  переходных  
процессах. Статические и динамические характеристики элементов АСР. 

Типовые динамические звенья систем автоматического управления. 
Понятие типовых динамических звеньев. Типовые динамические звенья. 
Эквивалентные преобразования структурных схем. Преобразование Лапласа 
и передаточные функции  замкнутой и разомкнутой систем. Частотные 
характеристики.   

Математическое описание линейных непрерывных стационарных 
автоматических систем управления. Методы описания  динамических  
линейных  систем.  Дифференциальные уравнения объектов, примеры 
вывода дифференциальных уравнений для  автоматических систем 
регулирования технологических  процессов.  Получение дифференциального 
уравнения. Метод описания динамики линейных систем в пространстве  
состояний. Число степеней свободы системы. Пример составления уравнений  
движения системы. Временные характеристики типовых воздействий и 
сигналов. Временные характеристики звеньев САУ и систем. 

Устойчивость линейных систем автоматического управления. 
Определение устойчивости динамической  системы.  Основные  теоремы 
Ляпунова. Обоснование возможности суждения об устойчивости. Системы 
по линеаризованным уравнениям первого приближения. Критерии 
устойчивости. Алгебраический критерий устойчивости  Рауса, Гурвица. 
Частотные критерии устойчивости.  Критерий  Михайлова   и  критерий 
Найквиста. 

Точность систем автоматического управления. Анализ точности САУ.               



Статическая и динамическая точность. Методы определения установившихся 
ошибок. 

Методы оценки качества регулирования линейных систем. Основные 
показатели качества.  Прямые методы оценки качества и построение 
переходных процессов. Корневые критерии качества САУ. Оценка качества 
по распределению нулей и полюсов передаточных функций. Интегральные 
оценки качества. Частотные критерии качества САУ. Приближенные методы 
построения переходных процессов. Типовые звенья регулирования 
промышленных  регуляторов  -  П,  ПИ, ПИД. Динамические характеристики 
регуляторов и их структурная реализация. Особенности переходных 
процессов в САУ  с  различными  типами регуляторов. 
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